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Nazwa przedmiotu
Przetwarzanie masywnych danych - BigData [N1Inf1>BIGD]
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Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Krzysztof Jankiewicz
krzysztof.jankiewicz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ relacyjnych systeméw baz danych. Znajomosc¢ jezyka SQL. Podstawowa znajomos$¢
obiektowych jezykéw programowania Java i Python.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie organizacji, zarzgdzania i przetwarzania Big
Data (bardzo duzych zbioréw danych). 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw
dotyczacych organizacji, zarzgdzania i przetwarzania Big Data.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach dokonanych w przetwarzaniu
Big Data. (K1st_WS5)

Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie przetwarzania duzych
wolumendw danych oraz wiedze szczegdtowg w zakresie wybranych zagadnien dotyczgcych tego
obszaru informatyki. (K1st_W4)

Zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w przetwarzaniu Big Data, gtdéwnie o



charakterze inzynierskim. (K1st_W7)

Umiejetnosci:

Potrafi, formutujgc i rozwigzujgc zadania przetwarzania Big Data, zastosowaé odpowiednio dobrane
metody, w tym metody analityczne, symulacyjne lub eksperymentalne. (K1st_U4)

Potrafi odpowiednio postugiwac¢ sie technikami przetwarzania Big Data, znajdujgcymi zastosowanie na
roznych etapach realizacji przedsiewzie¢ informatycznych. (K1st_U2)

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z r6znych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wiasciwe je integrowac¢, dokonywac ich interpretaciji i krytyczne;j
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie (K1st_U1)
Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz zrealizowac projekt dotyczgcy
przetwarzania Big Data, dobierajgc odpowiednie metody, techniki i narzedzia programistyczne.

(K1st_U10)
Potrafi planowac i realizowaé proces wtasnego permanentnego uczenia sie oraz zna mozliwosci dalszego
doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia, kursy i wyktady dostepne w Internecie). (K1st_U19)

Ma umiejetnos¢ formutowania algorytmow przetwarzania Big Data i ich implementacji z uzyciem
przynajmniej jednego z popularnych narzedzi programistycznych. (K1st_U11)

Kompetencje spoteczne:

Rozumie, ze wiedza i umiejetnosci dotyczgce przetwarzania Big Data bardzo szybko stajg sie przestarzate
(K1st_K1)

Ma swiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich z zakresu przetwarzania

Big Data oraz zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw informatycznych, ktére
doprowadzity do powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a

nawet zycia. (K1st_K2)

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na wyktadach.

b) w zakresie laboratoriéw / ¢wiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

C) w zakresie projektu:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji projektéw.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie zaliczeniowym wyktadowym o réznej
charakterystyce i ztozonosci probleméw do rozwigzania (proste zadania dotyczgce wiedzy podstawowej,
zadania trudniejsze wymagajgce obliczen lub symulacji algorytmow, zadania problemowe o duzej
ztozonosci); tgczna liczba pytan to ok. 10; wszystkie pytania sg podobnie punktowane, tgcznie mozna
otrzymaé 100 punktéw; zaliczenie sprawdzianu wyktadowego jest od 50 punktéw; ostateczna ocena jest
Srednig wazong ze egzaminu wykfadowego pisemnego i laboratorium.

- omowienie wynikow sprawdzianu wyktadowego,

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez ocene
realizacji zadan zwigzanych z biezgcymi zajeciami laboratoryjnymi; podczas kazdych zaje¢ laboratoryjnych
student otrzymuje liste zadan do wykonania; mozliwe jest uzyskanie dodatkowych punktéw za aktywnosc
podczas zajec; zaliczenie laboratorium wymaga uzyskania co najmniej 50% punktéw zebranych w ramach
catego semestru, ocena koncowa wynika z punktow uzyskanych w ramach laboratorium oraz projektu,

c) w zakresie projektu, student realizuje dwa projekty w potowie i pod koniec semestru; zaliczenie projektu
wymaga uzyskania 50% mozliwych do zdobycia punktéw

Tresci programowe

Program obejmuje: wprowadzenie do systeméw Big Data, szczegodty na temat rozproszonych systemow
plikbw na przyktadzie HDFS, systemy szeregowania zadan w na przyktadzie YARN, silniki wsadowego
przetwarzania danych na przyktadzie MapReduce, platforme Hadoop, narzedzia programistyczne
wyzszego poziomu na przyktadzie platformy Hive, nowoczesne silniki przetwarzania Big Data na
przyktadzie platformy Spark.



Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- Wprowadzenie do systeméw Big Data, motywacje, definicje, problemy Swiata Big Data, typy
przetwarzania narzedzia. Architektury systemow Big Data (Lambda, Kappa). Modele baz danych noSQL,
BASE, twierdzenie CAP.

- Platforma Hadoop, rozproszone systemy plikdw na przyktadzie HDFS, systemy szeregowania zadan w
systemach Big Data na przyktadzie YARN, silniki przetwarzania wsadowego danych na przykfadzie
MapReduce, techniki optymalizacji przetwarzania MapReduce, dekomponowanie ztozonych probleméw na
sekwencje dziatan MapReduce, Hadoop Streaming

- Narzedzia programistyczne wyzszego poziomu na przyktadzie platformy Hive, architektura, techniki
optymalizacji przetwarzania, Hive SQL. Fizyczne organizacje danych, format pliku ORC, filtr Blooma.

- Nowoczesne silniki przetwarzania Big Data na przyktadzie platformy Spark, architektura.

- Relacyjne przetwarzanie danych z wykorzystaniem Spark SQL, typ danych DataFrame, przetwarzanie
danych w Spark SQL, mechanizmy optymalizacji przetwarzania.

Laboratoria:

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu dwugodzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w
laboratorium. Cwiczenia realizowane sg indywidualnie, z wyjgtkiem niektorych zadan, ktére moga by¢é
realizowane w zespotach dwuosobowych. Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- Zapoznanie sie ze srodowiskami wykorzystywanymi na laboratoriach

- Hadoop - wprowadzenie, MapReduce

- HDFS, YARN

- Wysokopoziomowe wsadowe przetwarzanie danych - Hive

- Platforma Spark - wprowadzenie

- Spark - SQL (DataFrame API)

- Spark - biblioteka Delta Lake

Metody dydaktyczne

1. wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, dyskusja i analiza
problemow.

2. ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w zespole.

3. projekt: samodzielna praca, konsultacje z prowadzgcym, implementacja systemow przetwarzania
danych Big Data

Literatura
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3. Hurtownie danych: logiczne i fizyczne struktury danych, Z. Krélikowski, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej 2007

4. Hadoop in Action, Ch. Lam, , Manning Publications Co., 2011.

5. The Data Warehouse Toolkit: The Complete Guide to Dimensional Modeling, R. Kimball, M. Ross, John
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7. Projektowanie hurtowni danych, Zarzgdzanie kontaktami z klientami (CRM), Ch. Todman, Wydawnictwa
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




